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1 Satabla thios ta roinnt raitis faoi ADN (DNA), mRNA agus tRNA.

(a) Scriobh tic (v') ma ta an raiteas ceart, n6 cros (X) ma ta an raiteas

micheart leis an tabla a chomhlanu.

Raiteas

ADN

mRNA

tRNA

Bionn riobos
i nuicléitidi

Dual singil fada

Bionn an
bun timin i
nuicléitidi

[3]

lompraionn ADN faisnéis agus cinneann a sheicheamh bunanna struchtur

na bproitéini.

(b) Cuir sios ar, agus minigh, an déigh a mbionn foirmiu proitéine ann
mar thoradh ar sheicheamh na mbunanna.

[3]
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(c) Le linn mhacasamhlu ADN, is féidir go dtarléidh athrd ar sheicheamh Scradaitheoir

Amhain

bunanna. Marcanna/Athmharc

(i) Luaigh an téarma a usaidtear le cur sios a dhéanamh ar an athru
seo ar sheicheamh bunanna.

[1]

(if) Cuir sios ar, agus minigh, an iarmhairt a bhaineann le hathru ar
sheicheamh bunanna le linn mhacasamhlu ADN.

[2]
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2 Cruthaionn médis cealla ata difriuil go géiniteach.

Sa léaraid thios ta cromasdim homaldgacha i gcill ar taispeaint. Ta na
cromasoim ata mar thoradh i gcill nuair ata céim amhain de phréiseas na
médise i ndiaidh tarlu ar taispeaint fosta.

Cromaso6im Cromasoéim ata
homaldgacha mar thoradh

(@) (i) Cuir sios ar an méid a tharla leis na cromasoim ata mar thoradh a
thairgeadh.

[1]

(if) Minigh toradh an phraisis seo ata ar taispeaint sa léaraid ar gach
ceann de na cromasoim.

[1]

(b) Cuir sios, agus tabhair miniu, ar phroiseas amhain eile i médis a
bhfuil cealla ata difriuil go géiniteach mar thoradh air.

[2]
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3 Teicnic na méarlorgaireachta géiniti, ta si bunaithe ar uathulacht Scradaitheoir

Amhain

chomhdhéanamh géiniteach gach uile dhuine. [MarcannalAthmharc

Baintear usaid as einsimi le ADN (DNA) a ghearradh ag suiomhanna
sainiula aitheantais le bloghanna de mhéideanna difridla a chruthu.

(a) Ainmnigh an cineal einsime a usaidtear le ADN a ghearradh ina
bhloghanna.

[1]

(b) Ni ghearrann an einsim Hae111 ADN ach ag an tsuiomh aitheantais
GGCC nuair a tharlaionn an gearradh ansin idir na bunanna
céngaracha G agus C n6 na bunanna C agus G.

Tarlaionn an gearradh trasna an duail ADN go hiomlan. Gearrtar dual
ADN le heinsim Hae111.

(i) Taispeain suiomhanna na ngearrthacha sa dual ADN Ie linte
dubha tiubha ar an léaraid thios.

e
ACTGGCCGAACCTGGCCAATTCGA
i AaaREAEa AR A SR A

[1]

(if) Luaigh lion iomlan na mbloghanna ADN ata tairgthe.

[1]
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(c) Préiseas na leictreaféiréise le gléthach, tairgeann sé tacar leithleach de bhandai ADN
do gach duine aonair.

Na méarloirg ghéiniteacha thios, taispeanann siad na bandai a fuarthas 6 phaiste,
mathair an phaiste agus beirt fhear, duine amhain acu ar féidir gurb é athair an
phaiste é.

11

10

o

Banda Mathair Paiste Athair féideartha Athair féideartha
1 2

12545.06 6
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(i) Cuir sios ar, agus minigh, an déigh a ndeighleann préiseas na
leictreafdiréise le gléthach na bloghanna difriila de ADN duine.

[2]

(if) Luaigh lion na mbandai ADN ata ag an phaiste agus an mhathair i
gcomhphairt le chéile.

[1]

(iii) Bain usaid as na méarloirg ghéiniteacha le cé hé athair an phaiste
a shainaithint.

[1]

(iv) Bain usaid as na huimhreacha banda ADN ata taispeanta le do
fhreagra a mhiniu. Sa fhreagra agat, déan tagairt do mhéarloirg
ghéiniteacha na mathar, an phaiste agus an da athair fhéideartha.

[3]
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4 Cumasaionn an t-imoibriu slabhruil polaiméaraise (ISP) (PCR) cuid mhor
coipeanna de ADN (DNA) a bheith déanta as sampla beag.

An teicnic de ISP, is leagan mionathraithe i den phroiseas de
mhacasamhlu ADN.

(a) Léirionn an léaraid thios an chéim thosaigh de ISP.

Déantar gearradh de ADN a théamh go dti 95°C.
Briseann sé seo na naisc hidrigine a choinnionn an da dhual le chéile.

A

© Biology for CCEA A2 Level by James Napier. (ISBN: 978-1780731001)
Published by Colourpoint Educational; 2nd Revised edition, 2017

(i) Luaigh ainm na heinsime a bhriseann na naisc hidrigine a
choinnionn an da dhual le chéile i macasamhlu ADN.

[1]

(ii) Luaigh cad chuige a bhfuil sé tabhachtach go mbristear na naisc
hidrigine idir an da dhual.

[1]
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(iii) Do chuid eolais ar mhacasamhlu ADN in usaid agat, luaigh dha
shubstaint ba choir a chur isteach le céipeail ADN in ISP a
chomhlanu.

1.

2. [2]

Rinne eolaithe ISP ar mhoilin de ADN.
Ag deireadh an chéad timthrialla, ta dha mhailin de ADN ann.

(iv) Ca mhéad mailin de ADN a bheidh ann ag deireadh sé
thimthriall?

[1]

(b) Is féidir ISP a usaid le téireaddiri ADN a thairgeadh a dtig leo othair a
scagthastail do ghéinte ata tabhachtach go cliniciuil.

(i) Tabhair breac-chuntas ar an déigh a n-usaidtear téireadoir ADN le
blogh leithleach de ADN a aimsiu.

[2]

(ii) Luaigh doigh amhain ar féidir an toradh ar scagthastail le
téireadodir ADN a usaid i gcombhairliu géiniteach.

[1]
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5 (a) Ta ceithre fhuilghrupa sa chéras ABO. Thig leis an duine aonair bheith CIETIE

i bhfuilghrapa A, B, AB n6 O. Is sampla é fuilghrapa d’ailléili iolracha 6 Marcannajthmbare|
oidhreacht.

Ta coras an fhuilghrapa ABO rialaithe ag tri ailléil I*, 1B agus 1°.
Ta ailléil 1" comhcheannasach le hailléil IB.
Ta ailléili 1" agus IB ceannasach ar ailléil 1°.

(i) Comhlanaigh an tabla thios le géinitiopai na bhfuilghrupai i
ndaoine a thaispeaint.

Is féidir go bhfuil nios mé na géinitiopa amhain ag roinnt

fuilghrupai.
Fuilghrupa Géinitiopai féideartha
A IAIA agus 1AIC
B
AB |AIB
@)
[3]

(if) Minigh na téarmai ceannasach agus comhcheannasach i
dtéarmai fuilghrdpa duine.

[2]

12545.06 10



(b) Bean ata heitrisigeach d’thuilghrapa A, ta paiste aici le fear a bhfuil CIETIE

fUIlghrl'Jpa AB aige- Marcanna|Athmharc

(i) Aimsigh an déchulacht go mbeidh paiste le fuilghrapa B ag an
bhean agus an fear.

Taispeain do chuid oibre i gcearndg Punnett sa spas thios.

Déchulacht go mbeidh paiste ann le fuilghrupa B [4]

(if) Ni thiocfadh leis an bhean agus an fear seo paiste a bheith acu
leis an fhuilghrapa cineal O.

Minigh cad chuige.

[2]

12545.06 11 [Tiontaigh an leathanach



6 Ta dha thréad dhifriula d’eallach ag feirmeoir. Scrudaitheoir

Amhain

Marcanna/Athmharc

Tairgeann an t-eallach i dtréad 1 caighdean nios isle feola na an t-eallach
i dtréad 2.

(a) Is mian leis an fheirmeoir caighdean na feola aige ata tairgthe 6
thréad 1 a fheabhsu.

(i) Cuir sios ar an doéigh a dtig leis an fheirmeoir péru traidisiunta a
usaid le caighdean nios airde feola 6n eallach aige a fhail.

[3]

(if) Luaigh mibhuntaiste amhain as péru traidisiunta in eallach.

[1]

(b) Tugadh géinte daonna isteach in ainmhithe feirme, amhail caoirigh, le
hainmhithe a phéru a dtig leo préitéini usaideacha daonna a
thairgeadh.

(i) Luaigh buntaiste amhain as an phroiseas seo.

[1]

(if) Ainmnigh ceimicean teiripeach amhain a usaidtear le dénna a
chdéireail ata tairgthe ar an doigh seo.

[1]
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LEATHANACH BAN

(Leanann ceisteanna ar an chéad leathanach eile)
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7 (@) Ainmnigh agus cuir sios ar na tri theoiric ata molta leis an mheicniocht e TR
a mhiniu trina mhacasamhlaionn ADN (DNA). -

Marcanna‘Athmharc

Measunoéfar caighdean na cumarsaide scriofa sa cheist seo.

[8]
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(b) Usaidtear teicneolaiocht géinte le substainti a mhonart a bhfuil S el

tabhacht mhiochaine leo, amhail inslin. Marcannajthmbare|

(i) Ainmnigh an grupa organach a usaidtear le hinslin a thairgeadh tri
innealtdireacht ghéiniteach.

[1]

(ii) Luaigh dha fhoinse d’inslin a usaideadh le diaibéiteas a chaoireail
sular thainig innealtoireacht ghéiniteach ar an tsaol.

1.

2. 2]

(iii) Luaigh dha mhibhuntaiste as inslin a usaid 6 na foinsi seo.

1.

[2]
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8 (a) Sna muca guine, bionn dath dorcha fionnaidh ceannasach (D) agus

12545.06

bionn dath éadrom fionnaidh (d) culaitheach.

Bionn uigeacht gharbh fionnaidh (R) ceannasach, agus bionn
uigeacht mhin fionnaidh (r) culaitheach.

Bionn na géinte do na saintréithe seo suite ar chromasoim leithleacha
agus tagann siad 6 oidhreacht go neamhspleach.

Nil siad gnéasnasctha.

(i) Luaigh an géinitiopa de mhuc ghuine ata homaisigeach
d’fhionnadh dorcha agus heitrisigeach d’uigeacht fionnaidh.

[1]

(ii) Luigh an feinitiopa de mhuc ghuine leis an ghéinitiopa Ddrr.

[1]

(iii) Sainmhinigh an téarma ‘feinitiopa’.

[1]
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(b) Rinneadh dha mhuc ghuine de na feinitiopai seo a leanas a chrosail. Scradaitheoir

Amhain

Marcanna/Athmharc
DdRr x ddRr

(i) Comhlanaigh an chearnég Punnett le gaiméiti na dtuismitheoiri
agus geéinitiopai na sleachta a thaispeaint.

[4]

(if) Luaigh lionta gach feinitiopa a bhi tairgthe sa chearndg Punnett
seo.

fionnadh dorcha garbh

fionnadh dorcha min

fionnadh éadrom garbh

fionnadh éadrom min [2]

12545.06 17 [Tiontaigh an leathanach



(c) Lionta na sleachta a tairgeadh 6 roinnt péiri pérachain eile de mhuca ES T
mhain

guine, rinneadh iad a thaifeadadh. [MarcannalAthmharc

fionnadh dorcha garbh 21
fionnadh dorcha min 27
fionnadh éadrom garbh 24
fionnadh éadrom min 28

Rinneadh 100 muc ghuine san iomlan a thaifeadadh.

Is féidir an triail chi-chearnaithe a usaid le seiceail a dhéanamh
an oireann na torthai seo go staitistiuil do chéimheas ionchais
de 1:1:1:1.

Is i an fhoirmle don triail chi-chearnaithe na:

(O-Ey

2 _
=2 3

an ait a bhfuil O = miniciocht bhreathnaithe
E = miniciocht ionchais

> =suim de

(i) Comhlanaigh an tabla thios agus ansin riomh an luach x? do na

torthai seo.

Catagéir | Breathnaithe | lonchas (O-E) (O-E)2 (O-E)?
(0) (E) E
fionnadh
dorcha 21
garbh
fionnadh
dorcha 27
min
fionnadh
éadrom 24
garbh
fionnadh
éadrom 28
min
Luach y2 riofa [5]

12545.06 18



Tugann an tabla thios luachanna dochulachta le husaid i dtriail x2 le ES T
mhain

n—1 céim shaoirse (c.s.) an ait arb é n lion na gcatagairi. Marcannajthmbare|

luachanna 2

c.s d"’:gg'gght 0.500 | 0.100 | 0.050 | 0.010 | 0.001
1 0.016 0.455 2.71 3.84 663 | 10.83
2 0.211 1.39 4.61 5.99 9.21 13.82
3 0.584 2.37 6.25 7.81 1134 | 16.27
4 1.06 3.36 7.78 949 | 1328 | 1847
5 1.61 4.35 924 | 11.07 | 15.09 | 20.52
6 2.20 5.35 1064 | 12559 | 16.81 | 22.46
7 2.83 6.35 12.02 | 14.07 | 1848 | 2432
8 3.49 7.34 1336 | 1551 | 2009 | 26.13
9 4.17 8.34 1468 | 16.92 | 2167 | 27.88

Foinse: CCEA

(ii) Idir cé acu raon déchulachtai da n-oireann do luach x2?
Bain usaid as an tabla thuas le cuidiu leat.

idir agus [1]

(iii) An oireann na torthai go staitistivil don chéimheas ionchais
de 1:1:1:17?

Minigh do fhreagra.

[2]

(iv) Luaigh géinitiopai na muc guine a thairgfeadh céimheas
de 1:1:1:1.

agus [2]
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9 (a)

12545.06

Is € séchan den ghéin a thairgeann an phroitéin CFTR is cuis le
fiobrois chisteach.

Ta 1480 aimionaigéad sa phraitéin seo.

(i) Riomh an lion bunanna ata de dhith le c6du do na haimionaigéid
sa phréitéin CFTR.

Moltar duit do chuid oibre a thaispeaint.

bun [2]

Ta an coras dilea ar cheann amhain de na coérais coirp a dtéann
fiobrois chisteach i bhfeidhm air.
Téann fiobrdis chisteach i bhfeidhm ar na scamhdéga fosta.

(i) Luaigh dha shiomptdom de chuid an chérais dilea arb i fiobrois
chisteach is cuis leo.

1.

[2]

Modh amhain le hothair a bhfuil fiobrdis chisteach orthu a chaireail,
baineann sé le géinte CFTR slaintiula a aistriu isteach i gcealla
eipitéiliacha sna scamhoga acu.

(iii) Sainaithin dha veicteoir le haghaidh géinte CFTR slaintiula a chur
isteach in othair.

Veicteoir 1

Veicteoir 2 [2]

(iv) Cuir sios ar an doéigh ar féidir na veicteoiri seo a chur isteach i
scamhoéga an othair.

[1]

20
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Othair a bhi céireailte leis an mhodh seo, ni thugann siad an ghéin
CFTR shlaintiuil da gcuid paisti.

(v) Minigh cad chuige.

[2]

(b) D’imscrudaigh eolaithe éifeacht dha dhruga, Lumacaftor agus

12545.06

Ivacaftor, ar othair a raibh fiobréis chisteach orthu.
Is € Phe508del an séchan CFTR is coitianta.

45% de na hothair le fiobrdis chisteach, bionn siad homaisigeach don
ailléil seo.

(i) An sampla de Phe508del in usaid agat, minigh an téarma
homaisigeach.

[1]

An druga Ivacaftor, méadaionn sé na seansanna cainéil CFTR a
oscailt i gcealla eipitéiliacha na scamhog.

Nuair a usaidtear € in éineacht le Lumacaftor, méadaionn sé iompar
cléiride sna cealla seo.

(ii) An fhaisnéis ata curtha ar fail agus do chuid eolais féin in Usaid
agat, luaigh an doigh a laghdaionn usaid an da dhruga siomptoim
na fiobroise cisti sna scamhodga arb € mucas tiubh greamaitheach
ata i lathair is cuis leo.

[3]
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(c) D’imscrudaigh eolaithe éifeachtai Ivacaftor agus Lumacaftor ar an toirt easanalaithe
fhorsailte i soicind amhain (TEF,) (FEV,) ag othair a raibh fiobrois chisteach orthu.

50

40

30

Lion othar

20

10

12545.06

Thaifead siad an TEF, ag tus an imscrudaithe agus ag 24 seachtain nuair a
chriochnaigh an t-imscrudu.

Rinneadh othair a roinnt ina 3 ghrupa:

Grupa 1: Grupa placebo (ni bhfuair siad Lumacaftor né Ivacaftor)

Grupa 2: Fuair siad 600 mg de Lumacaftor uair amhain sa la in éineacht le

250mg de Ivacaftor gach 12 uair an chloig.

Grupa 3: Fuair siad 400mg de Lumacaftor gach 12 uair an chloig in éineacht

le 250 mg de Ivacaftor gach 12 uair an chloig.

Ta lion na n-othar i ngach grupa a raibh feabhst 5% agus 10% ar TEF, orthu i ndiaidh
an staidéir 24 seachtain ar taispeaint sa ghraf.

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grapa 1 Grupa 2 Grupa 3
Feabhsu 5% Feabhsu 10%

"From Supplement to: Wainwright CE, Elborn JS, Ramsey BW, et al. Lumacaftor—ivacaftor in patients with cystic
fibrosis homozygous for Phe508del. Page No.14, Figure S5 Copyright © (2015) Massachusetts Medical Society.
Reprinted with permission from Massachusetts Medical Society."
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(i) An fhaisnéis ata curtha ar fail agus an graf in usaid agat, luaigh cé
acu grupa a raibh an méadu ab airde ar TEF, aige don imscrudu.

[1]

(if) Cuir na torthai do gach grupa san imscrudu i gcomparaid le chéile
agus déan iad a anailisiu.

[4]

(iii) Minigh an fheidhm a bhi le Grupa 1 sa staidéar seo.

[2]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar coéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri coipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.
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